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Abstract of FR2798095 

Air conditioning equipment consists of box 
(10), in which are located principal (14) and 
secondary (16) heat exchangers, designed to 
have air flow (F) passing through. Secondary 
heat exchanger is located in compartment 
(30), which can be isolated from main box. 
Operating mechanism (20) is provided to 
locate secondary heat exchanger either in 
active position, in which the air flows through 
it, or In the inactive position. 
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(R) DISPOSITIF DE CHAUFFAGE ET/OU CUMATISATION DE VEHICULE AUTOMOBILE COMPRENANT UN 
ECHANGEUR DE CHALEUR ADDITIONNEL. 



(57) un dispositif de chauffage et/ ou climatisation d'un 
hicule automobile comprend un boitier (1 0) dans lequel sont 
leges un ^changeur de chaleur principal (14) et un 6chan- 
geur de chaleur (16) propres k etre traverses par un flux 
d'air (F) k rechauffer. L'echangeur de chaleur additlonnel 
(16) est prevu dans un compartiment isolable (30) du boTtier 
(10) et it peut §tre place soit dans une position active en la- 
quelle le flux d'air (F) est contraint de traverser ledit ^chan- 
geur additlonnel, soit dans une position inactive en laquelle 
le flux tfair (F) est contraint de contoumer ledit echangeur 
additlonnel sans le traverser. 
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DisDOsitif de chauffaae et/ou clim aiiisation de — v^hicule 

auiiomobile coitiprenant un ^chanoeur de chaleur additiion nel 

. 5 

L' invention se rapporte a un dispositif de chauff age et/ou 
climatisation de I'habitacle d'un v6hicule automobile. 

Elle concerne plus particuliferement un dispositif du type 
10 comprenant un boltier dans lequel sbnt log6s un 6changeur de 
chaleur principal et vin 6changeur de chaleur additionnel 
propres h §tre traverses par un flux d'air & rfichauffer. 

On connait d6jSt des dispositif s de ce type, dans lesquels 
15 l'6changeur de chaleur principal est parcouru par le fluide 
servant au refroidissement du moteur du v6hicule, tandis que 
l'6changeur de chaleur additionnel est g6n6ralement un radia- 
teur 61ectrique propre h procurer une 6nergie thermique 
d' appoint lorsque l'6nergie thermique fournie par I'^changeur 
20 de chaleur principal est insuf f isante. 

Ainsi, lorsque I'Schangeur de chaleur additionnel est en 
fonctionnementr le flux d'air est r^chauffS successivement 
par l'6changeur de chaleur principal et I'Schangeur de 
25 chaleur additionnel. 

Ce dernier peut ainsi procurer une dnergie thermique d' ap- 
point dans des conditions particuliferes ou dans des condi- 
tions extr§mes, par exemple pour assurer le dSgivrage et/ou 
30 le d6sembuage du pare-brise du v6hicule pendant la phase de 
d^marrage du moteur thermique de ce dernier. 

Lorsque l'6changeur de chaleur additionnel est un radiateur 
eiectrique, il con^jorte soit des resistances filectriques 
35 classlques, soit de preference des resistances a coefficient 
de tesqperature positif. 

Dans les dispositif s connus du type precite, I'echangeur de 
chaleur additionnel est traverse en permanence par le flux 
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d'air issu de l'6changeur de chaleur principal, si bien qu'il 
g6n6re en permanence des pertes de charge inutiles. 

En outre r le montage de cet 6changeur de chaleur additionnel 
n6cessite des am6nagements particuliers du boitier qui 
compliquent la realisation de ce dernier. 

L' invention a notarament pour but de surmonter les inconvS- 
nients pr6cit6s. 

Elle vise en particulier a procurer un dispositif de chauf- 
fage et/ou climatisation de v6hicule automobile g^n^rant un 
minimum de perte de charge lorsque l'6changeur de chaleur ad- 
ditionnel n' est pas en fonctionnement • 

Elle propose & cet effet un dispositif du type d6fini en 
introduction, dans lequel l'6changeur de chaleur additionnel 
est plac6 dans un compartiment isolable du boitier, et dans 
lequel des moyens d'aictipnnement sont pr^vuiB pour placer 
s61ectivement l'6changeur de chaleur additionnel, soit dans 
une position active en laquelle le flux d'air est contraint 
de traverser ledit 6changeur de chaleur additionnel, soit 
dans une position inactive en laquelle le flux d'air est 
contraint de contourner ledit 6changeur de chaleur addition- 
nel sans le traverser. 

Ainsi, le flux d'air ne traverse 1 ' 6changeur de chaleur 
additionnel que dans les conditions nficessitant la fourniture 
d'une 6nergie thermique d ' appoint par ledit 6changeur de 
chaleur additionnel. 

En revanche, dans les autres conditions de fonctionnement, le 
flux d'air ne traverse pas I'^changeur de chaleur addition- 
nel, ce qui minimise les pertes de charge. 

De manifere pr6f6rentielle, les moyens d' actionnement sont en 
outre propres h commander 1 'alimentation de l'6changeur de 
chaleur additionnel dans la position active et h int^rrompre 
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1 ' alimentation de l'6changeur de chaleur additionnel dans la 
position inactive. 

Ainsi, l'6changeur de chaleur additionnel n'est aliment^ que 
dans la position active. 

Dans une premiere forme g6n6rale de realisation de I'inven- 
tion, I'ichangeur de chaleur additionnel est mont6 basculant 
autour d'un axe et est propre & §tre plac6 par un actionneur 
soit dans la position active en laquelle il s'^tend dans un 
plan sensiblement parallfele a l'6changeur de chaleur princi- 
pal, soit dans la position inactive en laquelle il s'6tend 
dans un plan oblique par rapport h 1 ' 6changeur de chaleur 
principal. 

L'axe de basculement peut 6tre pr6vu soit dans une region 
d' extremity, soit dans une region centrale de l'6changeur de 
chaleur additionnel. 

L' actionneur peut fetre du type 61ectrique ou encore du type 
m^canique. 

Avantageusement, le dispositif coroprend en outre un commuta- 
teur synchronise avec le basculement de l'6changeur de 
chaleur additionnel pour assurer son alimentation dans la 
position active et interrompre son alimentation dans la 
position inactive. 

En variante, le dispositif peut comprendre une coromande 
progressive synchronisfie avec le basculement de I'^changeur 
de chaleur additionnel pour assurer son alimentation progres- 
sivement depuis la position inactive vers la position active, 
et inversement. 

Dans une deuxi^me forme g6n6rale de realisation de 1' inven- 
tion, I'ichangeur de chaleur additionnel est morit^ fixe dans 
le compartiment isolable et il est pr#vu un volet pivotant 
propre h assurer soit la mise en communication <iudit con^ar- 
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timent avec le boitier dans la position active, soit 1' isola- 
tion dudit coropartiment du boitier dans la position inactive. 

Dans une forme de realisation ayantageuse , ce compartiment 
5 est d6f ini par un 616ment modulaire contenant ledit volet 
pivotant et propre & 6tre rapports sur le boitier. 

On pr6voit alors avantageusement que le boitier comprend une 
ouyerture propre a Stre obtur6e soit par l'616xnent modulaire, 
10 soit par une trapipe. 

ceci permet d'utiliser un mSme corps de boitier pour une 
version du dispositif integrant un 6changeur de chaleur addi- 
tionnel et une autre version du dispositif n' integrant pas 
15 d'6changeur de chaleur additionnel. 

Avantageusement, le volet pivotant est du type papillon. 

Daiis une variante de realisation, 1 ' 6changeur de chaleur 
20 principal esst dispose dans un compartiment isolable, ce qui 
permet notamment d'isoler l'6changeur de chaleur principal 
sans isoler I'^changeur de chaleur additionnel et ainsi de 
f aire passer le flux d'air seulement au travers de I'^chan- 
geur de chaleur additionnel. 

25 

L'echangeur de chaleur additionnel peut 6tre soit un echan- 
geur parcouru par un fluide chaud, soit de preference un 
radiateur eiectrique. 

30 Dans le premier cas le fluide peut etre, par exen«>le, un 
fluide de ref roidissement d'un inoteur du vehicyle, un fluide 
refroidissement d' une pile & combustible, un fluide refrige- 
rant chaud d' une pompe h chaleur, etc. 

35 Dans le deuxi^me cas, I'echangeur de chaleur additionnel com- 
prend de preference au moins une resistance k coefficient de 
temperature positif. 
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Dans la description qui suit, faite seulement h. titre 
d'exemple, on se r6f%re aux dessins annexes, sur lesquels : 

- la figure 1 est une vue partielle en coupe d'un dispositif 
de chauf f age et/ou climatisation de v6hicule automobile selon 
1 ' invention comprenant un 6changeur de chaleur additionnel 
mont^ basculant ; 

- la figure 2 est une vue analogue St la figure 1 dans une 
variante de realisation ; 

- la figure 3 est une vue analogue & la figure 1 dans une 
variante de realisation, dans laquelle l'6changeur de chaleur 
additionnel est represents en position active ; 

- la figure 4 est une vue analogue h la figure 3, dans 
laquelle 1 ' echangeur de chaleur additionnel est represents en 
position inactive ; 

- la figure 5 est une vue partielle en coupe d'un dispositif 
selon une deuxifeme forme de realisation de 1' invention 
comprenant un 6changeur de chaleur additionnel nonte fixe, le 
dispositif etant represente en position inactive ; 

- la figure 6 est une vue analogue h la figure 5, dans 
laquelle le dispositif est represente en position active ; 

- la figure 7 est une vue analogue & la figure 5, dans une 
variante de realisation dans laquelle I'echangeur de chaleur 
additionnel est monte dans un element modulaire susceptible 
d'etre rapporte sur le boitier ; 

- la figure 8 est une vue analogue h. la figure 7 dans 
laquelle 1' element modulaire est ren5>lace par une trappe de 
f erroeture ; et 

- la figure 9 est une vue partielle en coupe d'un dispositif 
selon une troisifeme forme de realisation de 1' invention, dans 
laquelle I'echangeur de chaleur principal et I'echangeur de 



2798095 



s 

chaleur additionnel sont chacun places dans un compartiment 
isplable. 

Le dispositif de chauffage et/ou cliitiatisation de i'habitacle 
5 d'un v^hicule automobile, tel que repr6sent6 & la figure 1, 
comprend essentiellement un boltier 10 dans iequel est form6 
un conduit de r^chauffage d'air 12 propre a 6tre traverse par 
un flux d'air frais F. Dans le conduit 12 est plac6 transver- 
salement un 6changeur de chaleur principal 14 qui, dans 
10 I'exemple, est propre & 6tre parcouru par le fluide servant 
au ref roidissement du moteur du v6hicule. Ce fluide, qui est 
6chauff€ au contact du moteur traverse, de manifere en soi 
connue, un faisceau de tubes et d'ailettes, Iequel est balay6 
par le flux d'air F. 

15 

En aval de I'^changeur de chaleur principal 14 est pr6vu un 
6changeur de chaleur additionnel 16, dans I'exemple un 
radiateur 61ectrique, qui est mont€ basculant autour d'un axe 
18 grace h un actionneur 20 (represents sch6matiquement ) - 

20 

L'axe de basculement 18 est pr6vu dans une region d'extr6mit6 
22 de I'Schangeur de chaleur additionnel 16, dans I'exemple 
dans une region pr6vue en extr6mit6 inf6rieure. 

25 Grace h 1' actionneur 20, I'Schangeur additionnel 16 peut etre 
amen6 s61ectivement dans I'une ou 1' autre de deux positions, 
a savoir une position active et une position inactive. Dans 
la position active (representee en traits interrompus ) , 
I'echangeur additionnel 16 s'^tend dans un plan sensiblement 

30 parallfele h I'^changeur principal 14 en sorte que le flux 
d'air issu de cet Schangeur principal est oblige de traverser 
I'echangeur additionnel 16. Pour cela, le flux d'air est 
canalise par une paroi inclinee 24 du boitier et par une 
cloison inclinee 26 prevue a I'interieur du boitier. 

35 

Dans la position inactive (representee en trait plein) , 
I'echangeur additionnel 16 s'etend dans un plan oblique par 
rapport a I'echangeur principal 14 et vient s'encastrer 
partiellement dans un evidement 28 faisant partie d'un 
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compartiment 30. Ce compartiment 30 est isolable du reste du 
boitier et constitue une zone d' Evolution pour l'6changeur 
additionnel 16. 

5 Dans la position active, encore appel6e position "ON", 
l'6changeur additionnel 16 est aliment^ 61ectriquement , 
tandis que dans la position inactive, encore appel6e position 
"OFF", l'6changeur additionnel 16 n'est pas aliments 61ectri- 
quement. 

10 

Ainsi, dans la position inactive, qui constitue une position 
de repos, ie flux d'air F issu de l'6changeur principal 14 
est contraint de contourner l'6changeur additionnel 16, sans 
le traverser, pour gagner ensuite un conduit 32 menant & 
15 diffSrentes buses (non representees) debouchant dans I'habi- 
tacle du vehicule. 

L'6changeur additionnel 16 peut comporter soit une ou 
plusieurs resistances eiectriques classiques dont la valeur 
20 resistive est pratiquement constante quelle que soit la 
temperature, soit de preference une ou plusieurs resistances 
a coefficient de temperature positif (resistances CTP). 

Les resistances CTP sont de plus en plus utilisees dans les 
25 dispositifs de chauf f age des v6hicules automobiles, du fait 
qu'elles permettent adapter la puissance eiectrique 
consommee & la puissance thermique desiree et qu'elles 
off rent en outre une grande securite de fonctionnement 
evitant tout risque d'incendie. 

30 

L'actionneur 20 qui pilote le basculement de I'echangeur 
additionnel 16 peut etre un actionneur eiectrique, par 
exemple un eiectro-aimant rotatif, un axe a memoire de 
formes, un micro-moteur , etc. II peut s'agir aussi d'un 
35 actionneur mecanique tel qu'un cable, une biellette, etc. 

On comprendra que I'echangeur additionnel 16 permet de 
fournir une energie thermique d' appoint lorsque l'6nergie 
thermique fournie par I'echangeur principal 14 est insuffi- 
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sante. Ceci est le cas notamment lorsque le moteur du 
vehicule est en phase de d^marrage et qu'il est souhaite un 
flux d'air trfes chaud, notamment pour assurer le d^givrage ou 
le d6sembuage du pare-brise du vehicule. 

5 ' 

Ainsi, le flux d'air F traverse I'^changeur additionnel 16 
lorsqu'une 6nergie thermique d' appoint est requise. Dans les 
autres cas, qui constituent la plupart des cas habituels de 
fonctionnement, le flux d'air contourne I'Schangeur addition- 
10 nel, sans le traverser, ce qui minimise les pertes de charge. 

On se r^ffere maintenant h la figure 2 qui constitue une 
variante de realisation de la figure 1. On retrouve la m&me 
disposition g6n6rale que dans la figure 1, si ce n/est que 
15 I'axe de basculement 18 de l'6changeur additionnel 16 est ici 
pr6vu dans une region centrale 34 de ce dernier. 

Dans la forme de realisation des figures 1 et 2, le disposi- 
tif comprend en outre un commutateur 36, represents schemati- 
20 quement, synchronise avec le basculement de I'echangeur addi- 
tionnel 16, pour assurer son alimentation eiectrique dans la 
position active et interrompre son alimentation eiectrique 
dans la position inactive. 

25 En variante, le commutateur pourrait §tre remplac6 par une 
commande progressive, synchronisee avec le basculement de 
I'echangeur de chaleur additionnel 16, pour assurer son 
alimentation progressivement depuis la position inactive vers 
la position active, et inversement. 

30 

Dans la forme de realisation des figures 3 et 4, on retrouve 
une configuration analogue h celle de la figure 1. L'echan- 
geur additionnel 16 est roonte basculant autour d'un axe 18 
prevu dans une region d'extr6mite 22. Le dispositif comprend 
35 ici un contacteur 38 prevu dans I'evidement 28 du boitier. 

Lorsque I'echangeur additionnel 16 est en position active 
(figure 3), le contacteur n'est pas actionne et I'echangeur 
16 est alimente eiectriquement. En revanche, lorsque I'echan- 
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geur additionnel 16 est dans la position inactive (figure 4), 
le contacteur 38 est actionn^ et l'6changeur 16 n'est pas 
aliments 61ectriquement. 

5 On se r€fhre maintenant aux figures 5 et 6 qui montrent une 
autre forme de realisation del' invention. Dans cette forme 
de realisation, le boitier 10 loge en outre un 6vaporateur 40 
place en amont de l'6changeur de chaleur principal 14. 
L ' evaporateur 40 permet ainsi de produire un flux d'air 

10 refrigere qui peut etre r6parti grace ^ un volet de mixage 
42, monte pivot ant autour d'un axe 44, soit dans une branche 
d'air froid 46, soit dans une branche d'air chaud 48 conte- 
nant I'Schangeur principal 14, et cela d'une.manifere eh soi 
connue. Il se produit ainsi un flux d'air a temperature 

15 r6giee qui peut ©trie ensuite reparti entre differents 
conduits de distribution. On a represente ici schematiquement 
un conduit 50 contrdie par un volet 52 et un conduit 54 
contrdie par un volet 56. 

20 Le boitier 10 comprend un element 58 deiimitant un comparti- 
ment isolable 60 logeant un 6changeur de chaleur additionnel 
16, ici un radiateur eiectrique, monte fixe dans 1 'element 
58. En aval de 1 ' echangeur principal 14 est prevu un volet 
pivotant. 62 propre h assurer soit la mise en communication 

25 dudit compartiment 60 avec le boitier 10 dans la position 
active (figure 6 ) soit 1 ' isolation dudit compartiment et du 
boitier dans la position inactive (figure 5). Le volet 62 est 
ici un volet du type papillon monte pivotant autour d'un axe 
64. 

30 

Dans la forme de realisation des figures 5 et 6, 1 'element 58 
fait partie integrante du boitier 10 et constitue une sorte 
d'appendice qui peut etre mis en communication avec le 
boitier ou isoie du boitier en fonction de la position du 
35 volet 62 . Lorsque ce volet est dans la position de la figure 
5, le flux d'air F est devi^ par le volet 62 et ne peut 
traverser 1' echangeur additionnel 16, ce qui minimise les 
pertes de charge. L 'echangeur additionnel 16 peut etre 
alimente eiectriquement ou non alimente eiectriquement grdce 
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& des moyens du type coinmutateur (non repr6sent6s ) synchro- 
nises ayec le vole-b 62. Dans la position de la figure 5, 
l'6changeur additionnel 16 n'est pas aliment^ 61ectriquement ^ 
tandis que dans la position de la figure 6, I'^changeur 
5 additionnel 16 est aliment^ ^lectriguement . 

Dans la forme de realisation de la figure 7, qui s'apparente 
k celles des figures 5 et 6, 1' element 58 const itue un 
element modulaire qui peut Stre rapports sur le boitier 10 
10 pour obturer une ouverture 66 de ce dernier. Lorsque la 
presence de l'6changeur additionnel 16 n'est pas souhait6e^ 
par exemple dans le cas d'une version simplifi^e du disposi- 
tif ^ on remplace alors cet element 58 par une simple trappe 
68 conone montrS Si la figure 8. 

15 

Dans la forme de realisation de la figure 9, on retrouve une 
disposition qui s'apparente ci celle des figures 5 et 6, en ce 
sens que I'Schangeur de chaleur additionnel 16 est egalement 
place dans un compartiment isolable 60 dont l^acc^s est 
20 contr6ie par un volet pivotant 62. De plus, 1 ' echangeur de 
chaleur principal 14 est dispose dans un autre compartiment 
isolable 70 situe en aval du compartiment isolable 60 et dont 
I'accfes est contr6ie par un volet pivotant 72 du type 
papillon. 

25 

Ceci permet notamment d'isoler l'6changeur de chaleur 
principal 14 sans isoler I'echangeur de chaleur additionnel 
16 et ainsi de faire passer le flux d'air F seulement au 
travers de I'echangeur de chaleur additionnel, 

30 

II est ainsi possible de faire passer le flux d'air seulement 
& travers l^echangeur additionnel 16, lorsque le rooteur est 
froid, pour ameiiorer la montee en temperature du moteur et 
permettre de basculer ensuite sur le circuit de chauffage 
35 classique (echangeur de chaleur principal 14), afin de 
realiser des economies d'energie. 
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Bien entendu, 1' invention n'est pas limit^e aux formes de 
realisation d6crites pr6c6deinment i ^itre d'exemple et 
s'6tend a d'autres variantes. 

5 Ainsi le dispositif de 1' invention peut 6galement fonctionner 
avec un ^changeur de chaleur additionnel aliment^ en perma- 
nence, m§me en position active. 

En outre bien que 1' invention ait 6t6 d^crite en r6f6rence 
10 particuli^re h un 6changeur de chaleur additionnel constitu§ 
par un radiateur 61ectrique, elles' applique aussi aux cas ou 
1 '6changeur de chaleur additionnel est parcouru par un f luide 
chaud. 

15 En ce cas, il est possible de contrdler 1 'alimentation en 
f luide de l'6changeur de chaleur additionnel au inoyen d'un 
robinet de r^glage de d6bit ou analogue. 
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. Revendications 

1. Dispositif de chauffage et/ou climatisation d'un 
5 v6hicule automobile, comprenant un bolt ier (10) dans lequel 
sont logSs un 6changeur de chaleur principal (14) et un 
gchangeur de chaleur additionnel (16) propres h 6tre traver- 
ses par un flux d'air (F) k r6chauffer, 

10 caract6ris6 en ce que l'§changeur de chaleur additionnel (16) 
est plac6 dans un compart iment isolable (30) du boitier (10), 
et en ce que des moyens d / actionnement (20 ; 62) sont pr6vus 
pour placer s61ectivement 1 '6changeur de chaleur additionnel 
(16), soit dans une position active en laquelle le flux d'air 

15 (F) est contraint de traverser ledit 6changeur de chaleur 
additionnel, soit dans une position inactive en laquelle le 
flux d'air (F) est contraint de contourner ledit 6changeur de 
chaleur sans le traverser* 

20 2. Dispositif selon la revendication 1, caract6ris6 en ce 
que les moyens d ' actionnement (20 ; 62) sent propres k 
commander 1' alimentation de l'6changeur de chaleur addi- 
tionnel (16) dans la position active et a interrompre 
1' alimentation de 1 ' 6changeur de chaleur additionnel (16) 

25 dans la position inactive. 

3. Dispositif selon I'une des revendications 1 et 2, 
caract^ris^ en ce que l'6changeur de chaleur additionnel (16) 
est mont6 basculant autour d'un axe (18) et est propre & etre 

30 plac<§ par un actionneur (20), soit dans la position active en 
laquelle il s'§tend dans un plan sensiblement paralldle a 
l'6changeur de chaleur principal (14), soit dans la position 
inactive en laquelle il s'6tend dans un plan oblique par 
rapport St l'6changeur de chaleur principal (14). 

35 

4. Dispositif selon la revendication 3, caract6ris6 en ce 
que I'axe de basculement (18) est pr6vu dans une region 
d'extr6mit6 (22) de l'6changeur de chaleur additionnel (16). 
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5. Dispositif selon la revendication 3, caract6ris6 en ce 
que I'axe de basculement (18) est pr6vu dans une region 
centrale (34) de l'6changeur de chaleur additionnel (16). 

5 6, Dispositif selon I'une des revendications 3 & 5, 
caract6ris6 en ce que I'actionneur (20) est du type 61ectri- 
que. 

7. Dispositif selon I'une des revendications 3 & 5, 
10 caract6ris6 en ce que I'actionneur (20) est du type m6cani- 

que. 

8. Dispositif selon I'une des revendications 3 hi, 
caract6ris6 en ce qu'il comprend un commutateur (36) synchro- 

15 nis6 avec le basculement de l'6changeur de chaleur addition- 
riel (16) pour assurer son alimentation dans la position 
active et interrompre son alimentation dans la position 
inactive* 

20 9. Dispositif selon I'une des revendications 3 h 7, 
caract6ris6 en ce qu'il comprend une commande progressive 
(36) synchronis6e avec le basculement de l'6changeur de 
chaleur additionnel (16) pour assurer son alimentation 
progressivement depuis la position inactive vers la position 

25 active, et inversement. 

10, Dispositif selon la revendication 1, caract6ris6 en oe 
que I'^changeur de chaleur additionnel (16) est mont6 fixe 
dans le compartiment isolable (60) et en ce qu'il est pr6vu 
30 un volet pivotant (62) propre h assurer soit la mise en 
communication dudit compartiment (60) avec le boitier (10) 
dans la position active, soit 1' isolation dudit compartiment 
(60) et du boitier (10) dans la position inactive. 

35 11. Dispositif selon la revendication 10, caract6ris6 en <;e 
que le compartiment (60) est d6f ini par un filament modul aire 
(58) contenant ledit volet pivotant (62) et propre & etre 
rapports sur le boitier (10). 
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12. Dispositif selon la revendication 11, caract6ris6 en ce 
que le boitier (10) comprend une ouverture (66) propre & 4tre 
obtur6e soit par l'616nient modulaire (58) soit par une trappe 
(68). 

5 • . 

13. Dispositif selon I'une des revendications 10 a 12, 
caract6ris6 en ce que le volet pivotant (60) est du type 
papillon ... 

10 14. Dispositif selon I'une des revendications 10 h 13, 
caract6ris6 en ce que l'6changeur de chaleur principal (14) 
est dispose dans un compart iment isolable (70), ce qui permet 
notairanent d'isoler I'^changeur de chaleur principal sans 
isoler l'6changeur de chaleur additionnel (16) et ainsi de 

15 faire passer le flux d'air (F) seuleroent au travers de 
1 ' Schangeur de chaleur additionnel . 

15. Dispositif selon I'une des revendications 1 h 14, 
caract6ris6 en ce que l'6changeur de chaleur additionnel (16) 

20 est un radiateur 61ectrxque . 

16. Dispositif selon la revendication 15, caract6ris6 en ce 
que l'6changeur de chaleur additionnel (16) comprend au moins 
une resistance a coefficient de temperature posit if . 
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